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Vorwort

Bei der Bauausfiihrung sind herstellungsbedingte
Abweichungen von den in den Ausfiihrungsplanen
geforderten NennmaRen fiir Lage, GroRe und Ge-
stalt von Bauteilen und Bauwerken unvermeidbar.

Diese Abweichungen miissen daher so weit be-
grenzt werden, dass die Funktion eines Bauwerks
oder Bauteils nicht beeintrachtigt wird; dies erfolgt
in erster Linie durch Toleranzangaben in Normen.

Die Veroffentlichung der liberarbeiteten DIN 18202
,Toleranzen im Hochbau — Bauwerke“ im Oktober
2005 fiihrte zur Aktualisierung des bisherigen
Merkblattes , Toleranzen im Hochbau nach

DIN 18201 und 18202" aus dem August 2000.

In vorgenannter ,Toleranznorm® sind zulassige
MaR-, Winkel-, Ebenheits- und Fluchtabweichungen
als Grundlagen fiir einzuplanende Toleranzen und
fir die Priifung einer sachgerechten Bauaus-
flihrung festgelegt.

Dieses Merkblatt soll sowohl den Architekten und
ihren Bauherren als auch den Bauausfiihrenden
helfen, die DIN 18202 zweckmaRig anzuwenden
und eine Kontrolle von MaR-, Winkel-, Ebenheits-
und Fluchtabweichungen nach einheitlichen Ver-
fahren reproduzierbar vorzunehmen.

Allgemeines

Die Ausgabe Oktober 2005 der Toleranznorm

DIN 18202, Toleranzen im Hochbau — Bauwerke“
fasst die beiden bis dahin geltenden Normen

DIN 18201 und DIN 18202 — aus Mai 1997 — zusam-
men.

Einzelne Begriffe werden in der neuen Norm nun
eindeutiger definiert, so

- das Grenzabmal durch Grenzabweichung
ersetzt,

- die Ebenheitstoleranz nunmehr durch Eben-
heitsabweichung und Grenzwert fiir Ebenheits-
abweichung und ebenso

— die Winkeltoleranz jetzt durch Winkelabwei-
chung und Grenzwert fiir Winkelabweichung
beschrieben.

Die Abschnitte ,,Grenzwerte fiir Fluchtabweichun-
gen bei Stiitzen® und ,,Priifung der Lage von Stiit-

zen in der Flucht“ wurden, mit einer entsprechen-
den tabellarischen Ubersicht, aufgenommen.

Darliber hinaus wird in Tabelle 1,,Grenzabweichun-
gen“und in Tabelle 2 ,Grenzwerte fiir Winkelabwei-
chungen® darauf hingewiesen, dass die Grenzab-
weichungen bei Nennmalen bis etwa 60 m ange-
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wendet werden kénnen und NennmaRe liber 60 m
besondere Uberlegungen notwendig machen.

Kurz und knapp folgt erst im Abschnitt 6 der Norm
eine ihrer wichtigsten Aussagen, namlich die, dass
die Einhaltung von Toleranzen® nur zu priifen ist,
wenn es erforderlich ist.

Damit hat sich an dem Grundsatz nichts gedndert,
nur dort zu kontrollieren, wo dies aufgrund der —
funktionalen — Anforderungen sinnvoll oder auf-
grund konkreter Beanstandungen notwendig er-
scheint.

Bauteile,deren Abweichungen die technische Funk-
tion oder die optische Gestaltung des Bauwerks
nicht beeintrachtigen, sollten somit keinen Anlass
von Auseinandersetzungen bieten — nur weil deren
Genauigkeit nicht vollig dieser Norm entspricht.

Sehr deutlich bringt die Norm zum Ausdruck, dass
bei geforderten hoheren Genauigkeiten diese nach
wirtschaftlichen MaRstdben eindeutig zu vereinba-
ren sind. Dass dies vertraglich zu erfolgen hat, ist
dabei eine wohl bewusst unerwahnte Selbstver-
standlichkeit.

1 Grundlagen

Die DIN 18202 ,, Toleranzen im Hochbau — Bauwer-
ke“ regelt

Grenzabweichungen,

Grenzwerte fiir Winkelabweichungen,

Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen und

Grenzwerte fur Fluchtabweichungen bei Stiitzen

fir die Ausfiihrung von Bauwerken und deren Tei-
len; dabei gelten die in dieser Norm festgelegten
Toleranzen baustoffunabhangig sowohl im Rohbau
als auch im Ausbau.

Die Einhaltung der MalRe, Winkel, Ebenheiten und
Fluchten innerhalb von Toleranzen ist erforderlich,
um trotz unvermeidlicher Ungenauigkeiten beim
Messen, bei der Fertigung und bei der Montage die
vorgesehene Funktion zu erfiillen und das funkti-
onsgerechte Zusammenfiigen von Bauwerken und
Bauteilen des Roh- und Ausbaus ohne Anpass- und
Nacharbeiten zu erméglichen.

Formanderungen, die durch Last-, Zeit-, Feuchte-
und Temperatureinfliisse entstehen, z. B. elastische
Verformungen, Kriechen und Schwinden, beeinflus-
sen die Messergebnisse ebenso wie konstruktiv be-
dingte Uberhéhungen. Solche Formanderungen
und, Vorverformungen“sind in den Toleranzanga-
ben der DIN 18202 nicht enthalten.
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Nachmessungen miissen daher so friih wie mog-
lich erfolgen. Die bis zum Zeitpunkt der Messung

eingetretenen Verformungen sind in geeigneter

Weise beim Messergebnis zusatzlich zu berticksich-
tigen. Erst dann kann eine zutreffende Beurteilung
der Bauteile hinsichtlich der Toleranzen erfolgen.

Generell ist zu beachten, dass die bei Bauprodukten
zulassigen MalRabweichungen und auch Hohenver-

satze und Verspr

zenden Bauteilen in den Grenzwerten fiir Eben-
heitsabweichungen nicht enthalten und daher

zusatzlich zu ber

Produktnormen und Merkblatter fiir keramische

Fliesen und Platt
schnitt 4.5.

Nicht geregelt sind zudem zuldssige Abweichun-
gen vom SollmaR bei Anarbeitungen an bestehen-
de Bauteile, wie z. B. ein h6hengerechtes Anarbei-

tinge zwischen aneinandergren-

ticksichtigen sind; hier sind z. B.

en heranzuziehen —siehe Ab-

festgelegt werden.

ten des Estrichs oder der Bodenbelage an Winkel-
schienen, Fugenprofile, Einbaurahmen und derglei-

chen. Hierliber miissen im Bedarfsfall gesonderte
Vereinbarungen getroffen werden.

Sichtbare Unebenheiten im Streiflicht gelten nicht
als Mangel, solange diese innerhalb der zuldssigen
Abweichungen nach dieser Norm liegen.

In der Norm wird generell kein Messverfahren, z. B.
fir die Ermittlung der Mal3e, vorgeschrieben, son-
dern die Wahl des Messverfahrens dem Priifer liber-
lassen. Eine libereinstimmende Beurteilung von
MaRabweichungen ist aber nur méglich, wenn die-
selben Messverfahren und Priifgerdte angewendet
und protokolliert werden. Daher sollten notwendi-
ge Bezugspunkte schon vor der Bauausfiihrung

Die DIN 18202 erldutert im Ubrigen einige Begriffe,
die hier zum besseren Verstandnis zusatzlich zeich-
nerisch dargestellt werden.

Begriffe

Nennmal (SollmaR)

Das Mal, das das Bauwerk oder Bauteil
haben soll

NennmafR
Istmaf}
Istabmafld

o
| f
! /
Istmal Das tatsachlich am Bau ermittelte MalR ! /
! %// ~ IstmaR
IstabmafR Die Differenz zwischen Nenn- und ][ / i NennmaR
Istmal |
e——— IstabmaR
Hochstmal? Das groBte zulassige MalR (NennmalR ; 1 Hochstmal
I
plus Grenzabmaf) et | MindestmaR
L]
."_
MindestmaR Das kleinste zulassige MaR (NennmaR ~ ~™7/™] GroBtabmaR (+)
minus GrenzabmaR) = | — ToleranzmaR
Y StichmaR
Grenzabmal} + Die Differenz zwischen Nenn- und gl ichma
Hochst- bzw. Mindestmal !
I
Toleranzmal} Die Differenz zwischen Mindest- und ' IN—— |stwinkel
HéchstmaR } i
LA
Tpoa b
! |
Winkeltoleranz Der zulassige Unterschied zwischen : | Nennwinkel
Nennwinkel und Istwinkel; sie wird als |
Stichmal angegeben |
4
A
Ebenheitstoleranz Die Abweichung einer Flache von |
geraden Messlinien; sie wird als I
StichmaR angegeben {
1 fe————— StichmaR
f
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Tabelle1:  Grenzabweichungen (Abdruck aus DIN 18202)
Spalte 1 2 3 4 5 6 7
Grenzabweichungen in mm bei Nennmaf3en in m
. . Uber1 | Uber3 | Gber6 | Gber1s | Uber
Zeile Bezug bis 1 bis 3 bis 6 bis15 | bis3o | 30°
] Mafe im Grundriss, z.B. Lingen, Brei- 110 12 116 120 . +20
ten, Achs- und Rastermale (siehe 6.2.1) | ~ - - - 24 3
Mafe im Aufriss, z.B. Geschosshohen,
, Podesthohen, Abstande von Auf- t10 116 116 420 30 +20
standsflachen und Konsolen (siehe - - 3 3
6.2.2)
Lichte MaRe im Grundriss, z.B. MalSe
3 zwischen Stiitzen, Pfeilern usw. (siehe +12 +16 +20 +24 *+30 -
6.2.3)
Lichte MaRe im Aufriss, z. B. unter +16 +20 920 +20 3 :
4 Decken und Unterziigen (siehe 6.2.4) - 3
Offnungen, z.B. fuir Fenster, Tiiren, 10 P +16 _ 3 :
> Einbauelemente (siehe 6.2.5) - -
Offnungen wie vor, jedoch mit ober-
6 - . . . +8 +10 +12 - - -
flachenfertigen Leibungen (siehe 6.2.5)
a Diese Grenzabweichungen kénnen bei NennmaRen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei groReren Abmessungen sind
besondere Uberlegungen erforderlich.

Tabelle2: Grenzwerte fiir Winkelabweichungen (Abdruck aus DIN 18202)
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8
Stichmale als Grenzwerte in mm bei Nennmaflenin m
. bis Uber Uber1 | Uber3 | Uber6 |liber1s| uber
Zeile Bezug 0,5 . . . .
0,5 . bis 3 bis 6 bis15 | bis3o | 302
bis 1
] Vertikale, horizontale 3 6 3 . 6 -0 30

und geneigte Flachen

a Diese Grenzabweichungen kénnen bei NennmaRen bis etwa 60 m angewendet werden. Bei groReren Abmessungen sind
besondere Uberlegungen erforderlich.

2 Toleranzen

2.1 Grenzabweichungen

Grenzabweichungen gelten fir

— Langen, Breiten, Hohen, QuerschnittsmaRe,
Achs- und Rastermafle in Grundrissen,

— Male in Aufrissen,

— lichte Male in Grund- und Aufrissen,

Di ese Dat ei

- Offnungen von und in Bauwerken und Bauteilen,
z.B.in Decken,Wanden und Boden.

In Tabelle 1,,Grenzabweichungen® sind zuldssige
Grenzabweichungen —in mm - bestimmten Nenn-
malbereichen —in m - zugeordnet.

Bezliglich der zuldssigen Grenzabweichungen von
Nennmalien ist jedoch zu beriicksichtigen, dass die
aus den MaRabweichungen resultierenden Winkel-
toleranzen die zuldssigen Werte fiir Winkelabwei-
chungen gemal Tabelle 2,,Grenzwerte fiir Winkel-
abweichungen nicht tiberschreiten diirfen.
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Tabelle3: Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen (Abdruck aus DIN 18202)
Spalte 1 2 3 4 5 6
Stichmale als Grenzwerte in mm bei
Messpunktabstanden in m bis
Zeile Bezug 0,1 12 42 102 152.b
Nichtflachenfertige Oberseiten

1 von Decken, Unterbeton und Unter- 10 15 20 25 30
boden
Nichtflachenfertige Oberseiten von
Decken, Unterbeton und Unterbo-
den mit erh6hten Anforderungen,

z.B. zur Aufnahme von schwimmen-
den Estrichen, Industrieboden, Flie-

2 sen- und Plattenbelagen, Verbund- 5 8 12 5 20
estrichen.

Fertige Oberflachen fiir untergeord-
nete Zwecke, z.B.in Lagerraumen,
Kellern

Flachenfertige Boden, z.B. Estriche
als Nutzestriche, Estriche zur Auf-

3 nahme von Bodenbeldgen 2 4 10 12 15
Bodenbeladge, Fliesenbelage,
gespachtelte und geklebte Belage
Wie Zeile 3, jedoch mit erhéhten . 12 1

4 Anforderungen 3 9 >
Nichtflachenfertige Wande und 10 ] > o

> Unterseiten von Rohdecken > 5 > 3
Flachenfertige Wande und Unter-

6 seiten von Decken, z. B. geputzte 10 20 >
Wande, Wandbekleidungen, unter- 3 5 >
gehangte Decken
Wie Zeile 6, jedoch mit erh6hten ) 8 ] 20

7 Anforderungen 3 >

a Zwischenwerte sind den Bildern 4 und 5 zu entnehmen und auf ganze mm zu runden.
b Die Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen der Spalte 6 gelten auch fiir Messpunkte tiber 15 m.

2.2 Grenzwerte fiir Winkelabweichungen
Grenzwerte fiir Winkelabweichungen gelten fiir

— vertikale, horizontale und geneigte Flachen, auch
von Offnungen und sonstigen Aussparungen.

In Tabelle 2,,Grenzwerte fiir Winkelabweichungen®
sind Stichmaf3e —in mm —als Grenzwerte fiir Win-
kelabweichungen festgelegt und werden bestimm-
ten NennmaRbereichen —in m —zugeordnet. Ein
Ausnutzen der Grenzwerte fiir Stichmalle, z. B.
beidseitig eines Bauteils, darf zu keiner Uberschrei-
tung der Grenzabweichungen nach Tabelle 1
fihren.

Di ese Dat ei
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2.3 Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen
Ebenheitsabweichungen gelten fiir
— Ober- und Unterseiten von Decken,

— Oberflachen von Unterboden, Estrichen,
Bodenbeldgen, Wanden, Wandbekleidungen und
Unterdecken.

Fiir nicht flachenfertige Oberseiten von Decken,
Unterbeton und Unterboden, die zur Aufnahme
von Verbundestrichen, schwimmenden Estrichen,
Industrieboden, Fliesen- und Plattenbeldgen und
dergleichen vorgesehen sind, ist es sinnvoll, die er-
héhten Anforderungen nach Zeile 2 der Tabelle 3
auszuschreiben.
7
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Tabelle 4:  Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei Stiitzen (Abdruck aus DIN 18202)
Spalte 1 2 3 4 5 6
Stichmale als Grenzwerte in mm

bei NennmaRen in m als Messpunktabstand
Zeile Bezu bis von 3 uber 6 uber1sg uber
g 3m bis 6 m bisism | bis3om 3om

zuldssige Abweichungen von
! der Flucht 8 12 16 20 30

Das gilt auch fiir nicht flaichenfertige Wande und
Unterseiten von Rohdecken, die mit Fliesen- und
Plattenbeldagen oder mit Putzen der Qualitatsstufe
Q4 gemald Merkblatt ,,Putzoberflichen im Innenbe-
reich” bekleidet werden sollen.

Besonders zu beachten ist, dass generell erh6hte
Anforderungen nach den Zeilen 2, 4 und 7 geson-
dert zu vereinbaren sind.

Materialbedingte Unebenheiten, z. B. bei Fliesen-
und Plattenbelagen, Sichtmauerwerk oder Struk-
turputzen, werden durch die Grenzwerte fiir Eben-
heitsabweichungen nicht erfasst. Bezliglich der
zulassigen Unebenheiten bei Fliesen und Platten
sowie Naturwerkstein- und Betonwerksteinbela-
gen wird auf das ZDB-Merkblatt ,,Hohendifferen-
zen“ (Stand Oktober 2005) verwiesen.

Absatze und Hohenspriinge zwischen benachbar-
ten Bauteilen sollen vermieden werden, sind aber
von den Grenzwerten fiir Ebenheitsabweichungen
nicht erfasst und daher gesondert zu regeln.

In Tabelle 3,,Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichun-
gen“ und den zugehdrigen Bildern 4 und 5 sind
Grenzwerte fur StichmaBe —in mm —den jeweili-
gen Messpunktabstanden —in m —als zulassige Ab-
weichungen von einer ebenen Flache, die auch ge-
neigt sein kann, zugeordnet. Bei Messpunktabstan-
den bis 0,1 m gelten dabei stets die Werte der Spal-
te 2.

Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen sind un-
abhangig, d. h. gesondert von den Abweichungen
der Tabelle 1,,Grenzabweichungen® und der
Tabelle 2,,Grenzwerte fiir Winkelabweichungen®,
zu betrachten.

Im Gegensatz zu Grenzwerten fiir Winkelabwei-
chungen werden Grenzwerte fiir Ebenheitsabwei-
chungen weder auf eine horizontale noch auf eine
vertikale Ebene bezogen.

2.4 Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei
Stiitzen

Bei frei stehenden Stiitzen einer Stiitzenreihe, also
Stutzen, die nicht in Wande eingebunden werden,

Di ese Dat ei
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so z.B. bei Skelettbauten und Hallen, stellt die Beur-
teilung ihrer ordnungsgemaRen Lage durch Uber-
prifung der Flucht eine in der Baupraxis verbreitete
Kontrolle dar.

Als Flucht wird die horizontale Verbindungslinie
zwischen der Istlage der Endstiitzen einer Stiitzen-
reihe mit drei oder mehr Stiitzen bezeichnet. Als
Nennmaf fiir den Messpunktabstand gilt hier der
Abstand zwischen drei Stiitzen, also die Summe der
ggf. unterschiedlichen Achsabstande in zwei auf-
einanderfolgenden Stiitzenfeldern. Als StichmaR
gilt der Abstand einer Zwischenstiitze zur Flucht.

Da die Anforderungen der Tabelle 1 fiir jedes Nenn-
mal einzuhalten sind, gelten die Grenzwerte fir
Fluchtabweichungen keinesfalls zusatzlich.

In Tabelle 4,,Grenzwerte fir Fluchtabweichungen bei
Stiitzen“ sind StichmaRe fiir Fluchten von Stiitzen -
in mm — bestimmten Messpunktabstandsbereichen
—inm-als zulassige Grenzwerte zugeordnet.

3 Beriicksichtigung von Toleranzen
bei der Planung

Bei der Planung von Bauwerken und Bauteilen ist
zu berlicksichtigen, dass in der Regel bei der Aus-
fihrung MaRRabweichungen auftreten konnen.

Demgemaf sind bei Passungsbetrachtungen und
Passungsberechnungen die Toleranzen aller zu er-
stellenden Bauteile zu beriicksichtigen, z. B. die To-
leranzen fiir Fenster6ffnungen und zugleich die der
Fenster und die der Fassadenelemente.

Dariiber hinaus sind die temperatur-, feuchte-, zeit-
und lastabhangigen Verformungen zu berticksichti-
gen.

Besondere Anforderungen an die Ebenheit,
MaRhaltigkeit oder Winkelgenauigkeit, so z. B. bei
hangenden Schiebewanden oder Tiirzargen, sind
vor Ausfiihrung der Arbeiten vertraglich zu verein-
baren und mit genauen MalRen und deren maximal
zuldssigen Abweichungen zu beschreiben.
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4 Priifung und Beurteilung von
Abweichungen

Grundsitze
Die vier Arten von Abweichungen

— MaRabweichungen innerhalb zul3ssiger Grenz-
abweichungen,

— Winkelabweichungen innerhalb zulassiger
Grenzwerte fiir Winkelabweichungen,

— Ebenheitsabweichungen innerhalb zuldssiger
Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen und

— Fluchtabweichungen bei Stiitzen innerhalb
zulassiger Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen

sind unabhangig voneinander zu priifen und zu be-
urteilen.

Grenzabweichungen diirfen durch Ausnutzung der
Grenzwerte fiir Winkelabweichungen (sowie um-
gekehrt) nicht Giberschritten werden und Grenz-
werte fiir Ebenheitsabweichungen gelten nicht zu-
satzlich zu zuldssigen Grenzabweichungen von
Bauteilmalien.

Bei der Priifung der Abweichungen ist von dem je-
weils vorhandenen Bauzustand auszugehen.

Unstimmigkeiten kénnen auftreten, wenn z. B.
durch den nachtraglichen Einbau von Trennwanden
neue Raume und damit verkiirzte Messstrecken
bzw. verkleinerte Messpunktabstande entstehen.
Fiir eine nachtragliche Beurteilung der Vorleistung
sind diese jedoch nicht maRgebend.

Des Weiteren konnen bei der Priifung der Vorleis-
tung z. B. die Grenzwerte flr Ebenheitsabweichun-
gen das maBgebende Beurteilungskriterium fiir die
Ausfiihrung von Wanden gewesen sein. Nach dem
Einbau von zusatzlichen Bauteilen, z. B. Trennwan-
den, werden moglicherweise dann die zuldssigen
Grenzabweichungen der MaRe dieser Wande - be-
zogen auf den von ihnen gebildeten Raum —oder
die zulassigen Grenzwerte fiir Winkelabweichun-
gen, bezogen auf die neuen, kleineren Messpunkt-
abstande, Uiberschritten.

Auf diese Weise kdnnen sich im Nachhinein gele-
gentlich Uberschreitungen der zuldssigen Abwei-
chungen ergeben. Gleichwohl kann in solchen Fille
die Vorleistung nicht im Nachhinein beanstandet
werden.

Die Priifung von Mal3en, Winkeln, Ebenheiten und
Fluchten sollte stets nachvollziehbar protokolliert
werden. Dabei sind das Messverfahren und die
Messgerate anzugeben.
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4.1 Priifung von MaBabweichungen

4.1  Im Grundriss

AufRen- und Innenmalle wie Lange, Breite, Achs-
und RastermaRe werden in etwa 10 cm Abstand
vom Boden gemessen. MaRe von Offnungen und
lichte Grundrissmalf3e sind in etwa 10 cm Abstand
von den Ecken liber die ganze Bauteillange zu mes-
sen.

Aus DIN 18202 ergibt sich, dass lichte MaRe im
Grundriss etwa 10 cm liber dem Boden an den Ran-
dern zu messen sind. Weiterhin sind Messungen et-
wa 10 cm unter der Decke vorzunehmen.

Eine Uberpriifung der MaRe auch in halber Raum-
hohe oder unter der Decke bzw. unter dem Sturz
kann zweckmaRig sein, z. B. fiir die Ermittlung der
maximalen GréRe von in Offnungen einzubauen-
den Bauteilen, wie Fenstern und dergleichen.
4.1.2  Im Aufriss

Hohenmale wie Bauwerks-, Geschoss- und Po-
desthohen sowie lichte Hohen und Hohen von Auf-
standsflachen werden im Abstand von etwa 10 cm
von den vertikalen Bauteilecken gemessen. MaRe
von Offnungen sind im Abstand von etwa 10 cm
von den Offnungsecken zu messen.

Zur Festlegung der Male von Bauteilen, die in Off-
nungen einzubauen sind, kann eine Messung in
Offnungsmitte (Wandmitte) zweckmaRig sein.

4.1.3 Beigeneigten Fldchen

Bei geneigten Flachen sind die Grenzabweichungen
sowohl der horizontalen als auch der vertikalen
Nennmale nach Tabelle 1,,Grenzabweichung®, Zei-
le 1 bzw. Zeile 2 malRgebend.

4.2 Priifung von Winkelabweichungen

4.2.1  Im Grundriss

4.2.1.1 Bei aneinandergrenzenden Bauteilen

Die Richtung der zu beurteilenden vertikalen Bau-
teile, z. B.Wande, wird dadurch festgelegt, dass im
Abstand von etwa 10 cm von ihren Endpunkten Be-
zugspunkte abgesetzt und durch eine Gerade ver-
bunden werden. Der Nennwinkel —zumeist ein
rechter Winkel —ist an die Bezugsgerade des lange-
ren Bauteils anzutragen.

Bei der Priifung des Winkels zwischen zwei anein-
andergrenzenden Bauteilen (im Allgemeinen Wan-
de) ist das StichmaR stets an dem kiirzeren Bauteil
zu messen. Dieses so ermittelte StichmaR ist auf
das Nennmal? des kiirzeren Bauteils zu beziehen.
Winkeltoleranzen sind, wie MaRabweichungen, im-
mer Uber die gesamte Bauteilldnge zu priifen, weil
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Abb.1: Priifung der Grenzabweichungen fiir
MaRe und Grenzwerte fiir Winkelab-
weichungen im Grundriss
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t,t;  StichmaRe als Grenzwerte fiir Winkeltoleranzen
nach Tabelle 2

t,<t,; t,=malgeblicher Grenzwert fiir die Winkeltoleranz
bezogen auf/, oder /,

t,+t,; inder Addition maBgebender Grenzwert fiir die
Beurteilung des zuldssigen GrenzabmaRes fiir das
NennmaR /, als Bezugslange

Abb.2: Priifung der Grenzwerte fiir Winkel-
abweichungen im Aufriss
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t,t, 1,1, StichmaRe fiir die Ermittlung der Winkel-
toleranzen

t,—t,=At= malgeblicher Grenzwert fiir die Winkeltole-
ranz nach Tabelle 2 der Deckenoberflache mit
I, als Bezugslange

t,—t;=At= malgeblicher Grenzwert fiir die Winkeltole-
ranz nach Tabelle 2 der Deckenunterseite mit
I, als Bezugslange

die Uberpriifung des dazugehérigen Grundriss-
malfles auch ohne Zwischenpunkte zu erfolgen hat
(siehe Abb.1).

4.2.1.2 Bei frei stehenden Bauteilen

Bei frei stehenden Bauteilen, z. B. Stiitzen, gilt Ab-
schnitt 4.2.1.1 sinngemal. Als NennmaR gilt der
Achsabstand zwischen zwei oder mehr Stiitzen.

4.2.2 Im Aufriss
4.2.2.1 Bei horizontalen Bauteilen

Die Winkelabweichungen von horizontalen Bautei-
len, wie Bodenplatten, Decken, Estrichen, Boden-
belagen, Unterdecken und dergleichen, sind unab-
hangig von den angrenzenden —z. B.von den Raum
begrenzenden vertikalen — Bauteilen zu bestim-
men. Fiir die Beurteilung ist das Stichmaf3 zur Waa-
gerechten (Meterriss) an den Ecken eines Bauteils
maRgebend. Die StichmaRe sind jeweils in einem
Abstand von etwa 10 cm von den Randern zu mes-
sen. Fir das Anlegen eines Meterrisses ist der
Hohenbezugspunkt fiir das jeweilige Geschoss
mafigebend.

Die Hohendifferenz (StichmaR) zwischen zwei
Messpunkten ist auf das dem Abstand der Mess-
punkte zugehorige NennmaR zu beziehen (siehe
Abb.2).

4.2.2.2 Bei vertikalen Bauteilen

Die Winkelabweichungen von vertikalen Bauteilen,
z.B.Wanden, sind unabhangig von den angrenzen-

den —zumeist horizontalen — Bauteilen zu bestim-
men. Fiir die Beurteilung ist das StichmaR zur Verti-
kalen (Lotrechten) an den Ecken eines Bauteils
mafRgebend. Die StichmaRe sind jeweils in einem
Abstand von etwa 10 cm von den Randern zu mes-
sen.

Die Abweichung von der Vertikalen (Stichmaf) ist
auf das dem Abstand der Messpunkte zugehorige
NennmalR zu beziehen (siehe Abb. 2).

4.2.2.3 Bei geneigten Fliachen, z. B. Schragen,
Rampen

Die Winkelabweichungen von geneigten Flachen
sind in deren Ebene — bezogen auf die geplante
Ebene — zu messen. Die Beurteilung hat wie bei ho-
rizontalen oder vertikalen Bauteilen an den End-
punkten mit etwa 10 cm Randabstand zu erfolgen.

4.3  Priifung der Ebenheit

Die Priifung der Ebenheit von Bauteilflachen er-
folgt unabhangig von den Mal3- und Winkelabwei-
chungen.

Die Abweichung von der Ebenheit wird als Stich-
malfd zwischen einer Bezugslinie und einem Tief-
bzw. Hochpunkt wie folgt ermittelt:

Die Abweichung - t,/t,/t, - ergibt sich aus dem
Hohenunterschied zwischen einem Tiefpunkt und
einer Geraden als Verbindung zweier Hochpunkte.
Der Abstand dieser Hochpunkte ist der Messpunkt-
abstand (siehe Abb. 3).
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I, I,oderl; = Abstand der Messpunkte
t,t,odert, =Abweichung vonderEbenheit

Zuordnung der Abweichung zu dem Abstand der Messpunkte t, zul,/ t,zu |,

Abb.3: Abweichung von der Ebenheit (StichmaR) und Abstand der Messpunkte

Die Abweichung - t,/t,/t,—kann sich auch aus dem
Hohenunterschied zwischen einem Hochpunkt und
einer Geraden als Verbindung zweier Tiefpunkte er-
geben. Der Abstand dieser Tiefpunkte ist der Mess-
punktabstand.

Wenn jedoch bei Flachen mit nur einer Wolbung
der Abstand der Messpunkte (Messstrecke) durch
angrenzende Bauteile bestimmt wird, liegt die Be-
zugsgerade so, dass die Tiefpunkte den gleichen
Abstand (a) zu dieser Bezugsgeraden haben (siehe
Abb. g).

Analog ist bei Bauteilen ohne seitliche Begrenzung
vorzugehen und ersatzweise die Situation durch
zwei Messkeile mit gleicher Abweichung herzustel-
len (siehe Abb. ).

4.3.1  Priifung mit Richtlatte und Messkeil

Die Priifung einer Flache kann sich auf einzelne
Punkte beschrianken, wenn eine Uberpriifung der
Gesamtflache nicht notwendig oder zweckmaRig
erscheint.

Ist eine Uberpriifung der Gesamtfliche erforder-
lich, wird vor der Priifung die Flache mit Messlinien
in gleichem Abstand rasterformig unterteilt. Es
wird empfohlen, einen Abstand von 2 m zu wahlen,
sodass eine 4-m-Richtlatte entlang dieser Messlini-
en jeweils um eine halbe Richtlattenlange verscho-
ben wird. Bei Flachen, die eine Priifung mit der 4-m-
Latte nicht zulassen, kénnen kiirzere Abstdnde ge-
wahlt werden.

In jeder Lage wird der Abstand zwischen zwei Auf-
lagepunkten (Messpunktabstand) und der grofte
Spalt zwischen Bauteiloberflache und Unterkante
der Richtlatte mit einem Messkeil ermittelt. Die
Richtlatte darf zur Priifung nicht lot- oder waage-
recht ausgerichtet werden. Unter auskragenden
Enden der Richtlatte darf nicht gemessen werden
(siehe Abb. 6).

Bewahrt hat sich eine Richtlatte mit oberseitiger
Zentimeterteilung und Halterung, die eine schnelle

Abb.4: Abweichung von der Ebenheit (Stich-
maR) und Abstand der Messpunkte
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Abb.5: Abweichung von der Ebenheit (Stich-
maf) ohne angrenzende Bauteile
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Abb.6: Beispiele fiir Messstellungen bei der
4-m-Richtlatte
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Abb.7: Richtlatte und Messkeil in
Messstellung
ichtl
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Abb.8: Uberpriifung der Ebenheit im Raster
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Ermittlung des Messpunktabstandes und ein pro-
blemloses Verschieben der Richtlatte ermoglicht.
Auch beim Messkeil sollte die Millimeterteilung in
die Oberseite des Keiles eingeritzt sein (siehe

Abb. 7).
4.3.2 Priifung mit Nivellierinstrument

Fur die Uberpriifung mit Nivellierinstrument wird
Uber die Flache ein Gitternetz (Raster) mit einem
zweckmaRig festzulegenden Messlinienabstand
gelegt. In den Schnittpunkten der Messlinien wird

die Hohenlage der Oberfldche gemessen (siehe
Abb. 8).

Die Abweichungen werden ermittelt, indem drei
aufeinanderfolgende Schnittpunkte P, P,, P, einer
Messlinie betrachtet werden (siehe Abb. g).

Die Abweichung tim Punkt P, ist die Differenz
zwischen der mittleren Hohe, die sich aus h, und h,
ergibt, und der gemessenen Hohe h,.

Die mittlere Hohe h,,, wird wie folgt errechnet:
hm=1/2(h;+ h,)

und die Abweichung t im Punkt P, ergibt sich zu:

4.4  Priifung der Lage von Stiitzen in der Flucht

Die Verbindungslinie zwischen den Endstiitzen
kann am Stiitzenful® oder am Stiitzenkopf angelegt
werden. Bei Stiitzen, die biindig in einen Unterzug
einbinden, ist eine Priifung am Stiitzenkopf jedoch
nicht sinnvoll, weil Unterziige als Teile einer Decke
nach Tabelle 3 ,,Grenzwerte fiir Ebenheitsabwei-
chungen® iiberpriift werden kdnnen.

Die Verbindungslinie ist am StutzenfuB oder Stiit-
zenkopf in einem Abstand von etwa 10 cm anzule-
gen.

Die StichmafRe werden zwischen dieser Verbin-
dungslinie und der Vorderseite der Stiitze in Stiit-
zenachse gemessen.

Abb.10: Priifung und Lage von Zwischenstiitzen in der Flucht
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Das StichmalR wird einem Messpunktabstand von
zwei Achsabstdanden zugeordnet (siehe Abb.10).

4.5 Zitierte Normen und Schriften
Normen

DIN EN 1441, Marz 2007;

Keramische Fliesen und Platten — Begriffe, Klassifi-
zierung, Gutemerkmale und Kennzeichnung; Deut-
sche Fassung EN 14411:2006

Merkblatter

Hohendifferenzen in keramischen, Betonwerkstein-
und Naturwerksteinbekleidungen und Beldgen,
Stand Oktober 2005;

Herausgeber: Fachverband Fliesen und Naturstein
im Zentralverband des Deutschen Baugewerbe e. V.,
Berlin

Putzoberflachen im Innenbereich — Qualitatsstufen
fiir abgezogene, glatte und gefilzte Putze, Stand
November 2003;

Herausgeber: Deutscher Stuckgewerbebund im
Zentralverband des Deutschen Baugewerbee. V.,
Berlin

Verspachteln von Gipsplatten — Oberflachengiiten,
Stand Marz 2003;

Herausgeber: Bundesverband der Gipsindustrie
e.V,, Industriegruppe Gipsplatten, Darmstadt
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Anhang

Erlauterungen nach DIN 18202
(Anhang AF

MaRBabweichungen fiir BauwerksmaRe;
Erlauterungen zum Bezugsverfahren

Das vermessungstechnische Bezugssystem des Ge-
baudes kann von Festpunkten nach Lage und Hohe
festgelegt werden. Damit sich die damit verbunde-
nen vermessungstechnischen Abweichungen nicht
auf das Koordinationssystem des Bauwerkes und
die bauwerksbedingten MalRabweichungen aus-
wirken, muss ein Punkt des vermessungstechni-
schen Bezugssystems als absoluter Ausgangspunkt
mit o in Grundriss und Hohe vereinbart werden.
Dieser Punkt sollte in der Regel ein Schnittpunkt
sein (Erlauterung: ein Schnittpunkt von Bauwerks-
achsen oder von Parallelen zu den Bauteilober-
flachen).

In jedem Fall muss seine Lage so gewahlt werden,
dass er auch nach Fertigstellung des Bauwerkes
noch vermessungstechnisch eindeutig vermarkt,
gesichert und zuganglich ist. Die Orientierung des
vermessungstechnischen Bezugssystems wird
durch einen zweiten vereinbarten Punkt festgelegt,
der moglichst auf einer durch den Ausgangspunkt
verlaufenden Linie des vermessungstechnischen
Bezugssystems liegen sollte (siehe Abb. 8). An ihn
sind die gleichen Anforderungen wie an den Aus-
gangspunkt zu stellen. Fir die Messung der MaR3-
abweichungen des Gebaudes und seiner Teile sind
der Ausgangspunkt und die Orientierung des ver-
messungstechnischen Bezugssystems maRgebend.

Messpunkt fiir lichte MaRe;
Erlauterungen zur Lage der Messpunkte

Die Messpunkte fiir lichte MalRe im Grundriss, fiir
lichte MaRe im Aufriss und fiir lichte Offnungs-
malfie sollen in einem Abstand von etwa 10 cm von
den Ecken bzw. den Kanten des zu messenden Bau-
teils liegen. Hierdurch soll sichergestellt werden,
dass singuldre MalRabweichungen am Rand eines
Bauteils, die nicht charakteristisch fiir die MaBhal-
tigkeit des gesamten Bauteils bzw. des zu priifen-
den MaRes sind, das Messergebnis nicht beeinflus-
sen. Liegt eine singulare MaRabweichung im Rand-
bzw. Eckbereich des Bauteils nicht vor und wird das
Messergebnis hierdurch nicht verfalscht, so kann

von dem angegebenen Abstand von etwa 10 cm ab-

gewichen werden.
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